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TBU Stubenvoll GmbH

Ihr Partner fur Umwelttechnik

Wir arbeiten fir eine umweltfreundliche Bereitstellung von Energie aus

nachwachsenden und kontinuierlich anfallenden Brennstoffen.

Eckdaten:
v' 1991 Firmengrindung, als Technisches Buro flir Umwelttechnik
v Seit 2009 TBU Stubenvoll GmbH
v" Firmensitz: Schlierbach, Ober6sterreich
v 10 Mitarbeiter
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TBU Leistungen

Die Firma TBU Stubenvoll GmbH hat langjahrige Erfahrungen in:

Planung, Abwicklung, Montageaufsicht, Inbetriebsetzung und Lieferung von Spezialteilen flr
Abfallverbrennungsanlagen und Industriekraftwerken mit anspruchsvollen alternativen

Brennstoffen und bietet spezielle technologische Lésungen fur:

v Stationare Wirbelschichtfeuerung
v' Trockene, halbtrockene und nasse Rauchgasreinigungsanlagen
v' Standardisierte Kleinanlagen im Leistungsbereich 1- 5 MW

fur Klarschlamm und aufbereitete Abfallbrennstoffe
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Verfahren, Technologien

Unsere Firma hat zukunftsweisende Technologien entwickelt und umgesetzt:

v Stationare Wirbelschichtfeuerung zur thermischen Verwertung von:
* Biomasse
* Heizwertreiche Abfallbrennstoffe
+ Gemeinsame Verbrennung von Abfallbrennstoffe und Klarschlamm
v" Drehrohranlagen mit Nachbrennkammer fir:
* Industrieabfalle
« Schlachthausabfalle
« Klinikabfalle
+ Gemischte gefahrliche Abfalle
v" Rauchgasreinigungsanlagen:
« Spriuhabsorber flr halbtrockene Gasreinigung nach Abfallverbrennungsanlagen
* Optimiertes Gesamtkonzept vom Sprihabsorber und Gewebefilter flir Kleinanlagen
« Ein- und mehrstufiger Wascher flar Abfallverbrennungsanlagen
v" Pyrolyseanlagen zur Brenngaserzeugung aus landwirtschaftlichen Abfallprodukte wie Stroh
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Erfahrung mit unterschiedlichen Technologien in unterschiedlichen Landern

Australien

v v Malta
v China v Osterreich
v" Deutschland v Russland
. v Frankreich v Schweiz Ziirich / Aubrugg |
Dirnrohr (Osterreich) v" Griechenland v Slowakei (Schweiz)
v' GroBbritannien v Siud-Afrika
v Holland v Taiwan
f v Italien v Tschechische Republik
v Kroatien v Ungarn
v Korea

Kaucu Kralu-
(Tschechische Republik)

Lenzing (Osterreich)

Neubriicke (Deutschland) Moskau (Russland)
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Basic- und Detail Engineering fur Abfallverbrennungsanlagen seit 1995

Flar Abfallbrennstoffe wie: Klarschlamm, nicht gefahrliche und gefahrliche Abfalle
Mit einer Kapazitat bis zu 320.000 t /Linie/Jahr

Projekte Leistung 1995 2000 2005 2010
(MW)

RVL Lenzing (AT) 120 [

AVN 1,2 (AT) 2x60 [

Kralupy (CZ) 15 [ ]

ABRG WSO (AT) 6 I

ABRG DRO (AT) 8 I

Moskau (RU) 2x45 _

AVN 3 (AT) 90 . ]

Villas (AT) 2.8 ]

Malta (M) 5 I

Monthey (CH) 7 ]

ABRG WSO neu (AT) 11 e

Villas 1 (AT) 4,3 ]



Referenzen - Wirbelschichtfeuerung

Projekte Leistung 2000 2005 2010
(MW)

Optimierung von bestehenden Anlagen 4-110 MW

LAG 8 (AT) 110 1

LAG 7 (AT) 110 I

ABRG WSO (AT) s I

Hamburger Pitten (AT) 60 e

Altenstadt (DE) 40,4

Niklasdorf (AT) 32

Heiligenkreuz (AT) 48

WSO1 Fernwarme Wien (AT) 16

Villas Il (AT) 4,3

EVA Hochst (DE) 3 x90

WSO 4 Fernwarme Wien (AT) 39
Eigene Technologie 2,8-45 MW (projektiert bis 60 MW)

Neubriicke (DE) 30
Villas (AT) 2,8
EVN (AT) 5

Basel (CH) 30
Monthey (CH) 7

ABRG WSO neu (AT) 11
Zurich / Aubrugg (CH) 44

Bern (CH) 27



Referenzen - Rauchgasreinigung

Projekte 1995 2000 2005 2010

Trockene und halbtrockene Rauchgasreinigung und Aktivkoks -Adsorber

Kaucuk Kralupy (CZ) e

LKH Baden (AT) ]
YONG IN SOO0JI (Sudkorea) ]

PAJU (Sudkorea) [

Aktivkoks ABRG (AT) I

Neubriicke (DE) ]

Moskau (RU) |

AVN Line 3 (AT) |

Villas (AT) ]

EVN Vorschaltanlage(AT) I

Malta (M) I

Monthey (CH) ]

Tradebe (GB) _

Wascher und trockene Rauchgasreinigung

Kaucuk Kralupy (CZ)

AVN Linie 1,2,3 (AT)

MVA Flotzersteig (AT) [ [
I

LKH Baden (AT)

WAV Wels (AT) ]

ABRG WSO (AT) I

WSO-4 (AT) I

ABRG DRO (AT) ]
Villas Il (AT)



Wirbelschichtanlage Hochst (Deutschland 2011-2013)

High pressure steam

Projektbeschreibung: -

v" Wirbelschichtanlage fir Sekundarbrennstoffe
aus Abfall

v" Erzeugung elektrischer Energie und Dampf

Leistung:

v 3 x 90 MW Brennstoffwarmeleistung

Anlagenkonzept:

v" Beschickungseinrichtungen

v" Wirbelschichtanlage mit SNCR-Anlage
v" Dampfkessel
v

Gewebefilter, halbtrockene Rauchgasreinigung
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Anpassung vom Wirbelschichtfeuerungskonzept der WS04 /

Fernwarme Wien GmbH (Osterreich 2012-2013)

Projektbeschreibung:
v" Anpassung vom Wirbelschichtfeuerungs-
konzept der WS04 flir Kommunalabfalle

Leistung:
v 39 MW Brennstoffwarmeleistung

¢ TBU Stubenvoll GmbH

Projektziele:

v Risikominimierung fir Kesselverschlackung
und Korrosion
v' Erhéhung der Brennstoffarten

v" Verbesserung der Verbrennungsstabilitat
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Biomassekraftwerk Bern (Schweiz 2009 - 2013)

Projektbeschreibung:
v" Wirbelschichtfeuerung fiir Biomasse

v' Erzeugung elektrischer Energie und Fernwarme

Leistung:

v’ 27 MW Brennstoffwarmeleistung

Filter-
asche

Anlagenkonzept:
v' Zwischenlagerung von Biomasse

v" Im Kessel integrierte stationare Wirbelschicht

v" Trockene Rauchgasreinigung

TBU: Basic Engineering, Know-How-Geber flir Feuerung und Unterstlitzung

bei der Inbetriebsetzung
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Leistungserhéhung der Wirbelschichtanlage Villas Energie GmbH

(Osterreich 2011-2012)

Stationare Wirbelschichtfeuerung fir:
v~ firmeneigene Abfalle { I

Abluft aus Produktion

v Klarschlamm

Wasser

v aufbereitete Abfallbrennstoffe L s Lo " r" J
\“ — Wascher

Gewebe- D3
filter

Die erzeugte Energie dient:

v' zur Warmeversorgung der
Produktion der Firma Villas gl
Austria GmbH ]
Wirbelschicht
Installation einer nassen E 3 - Aoteensinigurge-

Rauchgasreinigung ‘

il HOK 3 u
: | e XU
Brennstoffwéarmeleistung: ﬂﬂﬂ 4UL g i
v Steigerung von — | — ‘

2,8 MW auf 4,3 MW

TBU: Gesamtkonzeptentwicklung, Beh6érdenverfahren, verfahrenstechnisches

Engineering, Abwicklung und Inbetriebsetzung flr Feuerung und Abgasreinigung
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Thermische Abfallverwertungsanlage EVN-Diurnrohr (Osterreich 1994-2010)

Projektbeschreibung:
v' Rostfeuerung flir Hausmill, hausmadallahnliche

Gewerbeabfalle und Klarschlamm

v' Strom und Fernwarmeerzeugung im Kraftwerk DUrnrohr

v" Anlieferung der Abfalle zu 90 % per Bahn
Leistung:

v 2 x 60 MW thermisch Linie 1 und 2

v" 90 MW thermisch Linie 3

v Gesamtkapazitat: 525.000 t/a

v
v

Anlagenkonzept:

Anlieferung, Entladung und Lagerung der Abfalle
Kesselanlage mit integrierter Rostfeuerung
trockene, nasse und katalytische
Rauchgasreinigungsanlage in 3 Linien
Behandlungsanlage flir feste Rlickstande

Abwasserbehandlungsanlage

TBU: Konzeptplanung, Ausschreibungsplanung, Uberwachung von Basic- und Detail

¢ TBU Stubenvoll GmbH

Engineering und Inbetriebsetzung Linie 1+2 (1994-2003) und Linie 3 (2005-2010)
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Energieverbund der Mullverbrennungsanlage mit dem Kraftwerk Durnrohr

j : Kraftwerk

(? @ Warme fir interne Verbraucher ’—
j@ﬂ | I

L\

Abfallverbrennung
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Transportlogistiksystem- EVN Durnrohr

Containersystem flr Befullung:

v Direkt am Mdllfahrzeug

v" Mit Pressen in Umladestationen

v" Mit Radlader

Entleerung mit vollautomatischem

Kransystem oder LKW

=> Hochste Flexibilitat
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Entwicklungsprojekt alternative Brennstoffe im Kraftwerk

FlieRbild der Vorschaltanlage I

Kraftwerk I

Abfall Abfall L
arob fein
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Wirbelschichtreaktor ABRG Arnoldstein (Osterreich 2008-2011)

Projektbeschreibung:

v' Wirbelschichtfeuerung fur feste, flissige und I

pastdse gefahrliche und nicht gefahrliche Abfalle

v' Erzeugung elektrischer Energie und Versorgung
des Dampfnetzes am Standort

Leistung:

v 11 MW Brennstoffwarmeleistung

v Gesamtkapazitat 42.000 t/a

Anlagenkonzept:

v" Beschickungseinrichtungen

v" Wirbelschichtanlage mit SNCR-Anlage
v Abhitzekessel

v Gewebefilter, zweistufiger Wascher, Flugstromadsorber

TBU: Gesamtkonzept, Behérdenengineering, Basic- und Detail
Engineering, Produktions- und Montageaufsicht,

Inbetriebsetzung flir Gesamtanlage mit eigenem Know-how
fir Feuerung und Abgasreinigung
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Biomasse-Heizkraftwerk Zurich / Aubrugg (Schweiz 2009 - 2010)

Projektbeschreibung:
v" Wirbelschichtfeuerung flir Holzhackschnitzel

v' Erzeugung elektrischer Energie und Fernwarme

Leistung:
v 44 MW Brennstoffwarmeleistung

v" Abgasemissionen nach schweizerischem Recht

Anlagenkonzept:
v' Zwischenlagerung von Biomasse
v" Im Kessel integrierte stationare Wirbelschicht

v" Trockene Rauchgasreinigung

TBU: Basic Engineering, Know-How-Geber flir Feuerung
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Rekonstruktion der Wirbelschichtanlage WSO 1 Fernwarme Wien GmbH

(Osterreich 2008-2009)

Projektbeschreibung:
v" Rekonstruktion der Wirbelschichtanlage
WSO1 fir Klarschlamm und feste Brennstoffe
Leistung: | 1

v 16 MW Brennstoffwarmeleistung

Umbaukonzept und Projektziele:

v Anderung der adiabatischen
Feuerraumgeometrie

v' Zusatzlicher HD-Dampf Luftvorwarmer

v' Konzept flir Feuerungsleistungsregelung

= Erhohte Klarschlammdurchsatz

= Verminderung des Bedarfes an

heizwertreichen Sekundarbrennstoffen

TBU: Basic Engineering, Detail Engineering, Uberwachung der Inbetriebsetzung

nach der Rekonstruktion
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Biomassekraftwerk Heiligenkreuz (Osterreich 2008-2009)

Projektbeschreibung:

v" Wirbelschichtfeuerung flir Biomasse

v' Erzeugung elektrischer Energie und Prozessdampf

Leistung:

v 48 MW Brennstoffwarmeleistung

Betreiber: Bewag und Begas
Feuerung: Babcock Wilcox
Kessel: Marcegaglia

TBU: Simulierung der Feuerung, VerbesserungsmaBnahmen fiir Feuerung zur Vermeidung

von Ablagerungen im Feuerraum bei gleichzeitiger Leistungssteigerung um 10%
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Wirbelschichtanlage McSTEP (Schweiz / Monthey 2007-2010)

Projektbeschreibung: -
v Wirbelschichtfeuerung fir Klarschlamm | | ssesonan
und Lésemitteln

v' Erzeugung von Prozessdampf flir einen

Industriebetrieb

ﬁﬁﬁﬁﬁ

mmmmmmmmm

Leistung: —_—

varwarmer

v' 7 MW Brennstoffwarmeleistung s

ssssss

Wirbeigasgeblase

Anlagenkonzept:

v' Zwischenlagerung und Dosierung von Klarschlamm

v/ Stationare Wirbelschicht mit SNCR-Anlage

v Abhitzekessel

v" Halbtrockene Rauchgasreinigung und anschlieBende
Rauchgaswasche

TBU: Basic Engineering, Detail Engineering, Lieferung von speziellen

Anlagenteilen, Montagelberwachung und Inbetriebsetzung
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Abfallverbrennungsanlage Malta (Malta 2007-2009)

Projektbeschreibung:

v" Umbau der bestehenden Schlachthofverbrennungsanlage

v Die Anlage dient zur Verbrennung von
Krankenhausabfallen, speziellen gefahrlichen und nicht
gefahrlichen Abfallen

Leistung:

v 5 MW Brennstoffwarmeleistung

v" Abgasemissionen nach EU-Richtlinie

ste

nnnnnnn

Anlagenkonzept:
v Drehrohr mit Ab- und Nachbrennkammer

v" Trockene Rauchgasreinigung mit Gewebefilter

TBU: Basic Engineering, Uberwachung von Detail

Engineering und Inbetriebsetzung der Anlage
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Versuchsanlage fiir Vorschaltanlage Dirnrohr (Osterreich 2006 - 2008)

Projektbeschreibung:

v Die Anlage dient zur Erprobung der Entgasung von ‘”ﬁi'kyfe' | —‘ i ’“ "
Stroh und Verbrennung von Pyrolysegas, Pyrolysekoks = - -
und StrOh B & W'Elr::;sbcr:f:}—f Was:

kammer

v" Projektziel: Herstellung brennbarer Gase mit

niedrigem Korrosionspotential zum Ersatz von Kohle
Leistung: =
v 5 MW Brennstoffwarmeleistung J “
£ Filterasche

Anlagenkonzept:

v Strohzerkleinerung und Dosierung

v indirekt beheiztes Drehrohr

v Feuerung: adiabate stationare Wirbelschichtfeuerung
mit SNCR-Anlage

v Rauchgasreinigung: Sprihkthler, Sprihabsorber,
Gewebefilter

TBU: Gesamtkonzeptentwicklung, Behdérdenverfahren, Basic- und Detail-Engineering,

technische Abwicklung und Inbetriebsetzung
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IWB Holzkraftwerk Basel (Schweiz 2006 - 2008)

Projektbeschreibung: el

v" Wirbelschichtfeuerung flir Holzhackschnitzel - T“W ‘

v' Erzeugung elektrischer Energie und Fernwarme ﬂﬂx— s ‘

v Neuerrichtung von Brennstoffdosierung, Feuerung, ﬁ N
Abhitzekessel und Entstaubung ~ = _“f%

Leistung:

Verbrennungs-
luftgeblése
—
ei 1

v 30 MW Brennstoffwarmeleistung

v" Abgasemissionen nach schweizerischem Recht

Anlagenkonzept: T .-

v Feuerung: im Kessel integrierte stationare
Wirbelschicht mit SNCR-Anlage

v Rauchgasreinigung: Gewebefilter mit

Kalkdosierung

TBU: verfahrenstechnisches Engineering, Lieferung und Inbetriebsetzung
der Feuerung, Prozesstechnisches Detail Engineering fir

Automatisierung der Gesamtanlage, Dispositionsplanung flr

Gesamtanlage
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Thermische Reststoffverwertung Niklasdorf (Osterreich 2006-2008)

Projektbeschreibung: \ - - ——

Dampfturbine ) Fé

v Wirbelschichtfeuerung flir Reststoffe und

Verbraucher

Brennstoffaufbereitung Kessel

Klarschlamm

v" Erzeugung elektrischer Energie und
Prozessdampf > .

Leistung:

v' 32 MW Brennstoffwarmeleistung

Abwasserreinigungsanlage

ETEEY
=
LLLLL ‘Eﬂ;ﬂsﬁ_ o
: - Lo
k1 [‘
v' Betreiber: Enages

v" Generalunternehmen: Siemens AG

v" Feuerung und Kessel: AE
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Wirbelschichtreaktor VILLAS Austria GmbH (Osterreich 2005)

Projektbeschreibung:

Thermaldl-Vorlauf | | Thermaldl-Riicklauf
‘.
v" Wirbelschichtfeuerung flr firmeneigene

Klarschlamm

Produktionsabfalle, aufbereitete =y Kessel

Abfallbrennstoff

Abfallbrennstoffe und Klarschlamm

v' Energielbertragung in das Thermaldlsystem

Gewebe-
filter
{ + in bestehenden Wéscher

Leistung:

Ca(OH), HOK

v 2,8 MW Brennstoffwarmeleistung

v" Abgasemissionen nach Verbrennungsverordnung

|

= PO
|

Wirbelschicht

Rezi L~ o

Anlagenkonzept:

A v Feuerung: stationdare Wirbelschicht mit Warmetrageral-
’ Abhitzekessel und Luftvorwarmer
v {fr_ﬂ . - v" Rauchgasreinigung: Gewebefilter und ein bestehender

einstufiger Nasswascher mit NaOH-Zugabe

TBU: Gesamtkonzeptentwicklung, Behoérdenverfahren, verfahrenstechnisches

Engineering und Inbetriebsetzung fiir Feuerung und Abgasreinigung
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Rekonstruktion des Biomasse Heizkraftwerkes ALTENSTADT-SCHONGAU

(Deutschland 2004-2005)

Projektbeschreibung: Dam,"['“_mme Wasaar
i
v Umbau der bestehenden Wirbelschichtanlage : 2\ | Kahiturm
Kondensator “——
e K Verbraucher
v' Erzeugung elektrischer Energie und il Wasseraumereitung ‘

Fernwarme aus Biomasse

Leistung:

v 40,4 MW Brennstoffwarmeleitung

v" Abgasemissionen nach 17 BimschV

Kesselasche

Anlagenkonzept:
Lagerung der Holzabfalle
v Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung

v" Trockene Rauchgasreinigung

v Wasser-Dampfkreis mir Turbine

TBU: Basic- und Detail-Engineering, Produktions- und Montageaufsicht flir Feuerung,

sowie Inbetriebsetzung fir Gesamtanlage
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Mullverbrennungsanlage MSZ 3 Moskau (Russland 2003-2007)

Projektbeschreibung:

v" Rostfeuerung flr Haushaltsabfalle

1_

v" Die Anlage dient zur Erzeugung vom Strom

fur Eigenbedarf und Fernwarme

Leistung:

v' 2 x 45 MW thermisch

warme
q

Fern:
Vorlau
— + 4 Warme fir inteme
T T und externa Verbraucher
—— _L]_
F

emwarme
Riicklauf

v' Gesamtkapazitat 360.000 t/a

Anlagenkonzept:
3 v" Anlieferung, Entladung und Lagerung der Abfalle
v Kesselanlage mit Rostfeuerung
v' quasitrockene und katalytische Rauchgasreinigungsanlage
v Energiezentrale mit Turbine zur Verwertung des Dampfes

und Versorgung des Kessels mit Kondensat
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Wirbelschichtkesselanlage WSO 4 (Osterreich 2002-2003)

Projektbeschreibung:

v" Wirbelschichtfeuerung flr Klarschlamm und §
aufbereitetem Hausmduill '

A 4

Leistung:

Abgas aus Elektrofilter

v" Rauchgasmenge 85.000 Nm3/h ‘ | Abgas zur Aktivkoksanlage

Abwasser aus HCI-Abscheidung

Anlagenkonzept:

v Erste Waschestufe — Absorption von Halogen- und ...

Gipssuspension zur Entwasserung

Quecksilberverbindungen und SO;

Abwasser aus SO2-Abscheidung

v' Gipssuspensionswascher — Gegenstromwascher

zur Abscheidung von SO,

TBU: Auslegungsengineering, Basic Engineering und Uberwachung

des Detail Engineerings flir zweistufigen Nasswascher

¢ TBU Stubenvoll GmbH 29



Biomasse-Heizkraftwerk OIE Neubrlcke (Deutschland 2002-2003)

Projektbeschreibung:

v" Wirbelschichtfeuerung fur Biomasse und Altholz
v' Erzeugung elektrischer Energie und Fernwarme
Leistung:

v 30 MW Altholzverbrennung nach 17 BimschV

v Gesamtkapazitat: ca. 60.000 t/a

Dampfturbine
. Wasser

Luko

S Verbraucher

"O/l..| Wasseraufbereitung

Anlagenkonzept:

Soih-  Gewebe | v' Zwischenpufferung und Férderung flr Brennstoffe

absorber filter

v' Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung

| v" Nichtkatalytische Entstickungsanlage

T” v" Trockene Rauchgasreinigung

v Wasser-Dampf-Kreis mit Enthahme-Kondensationsturbine

Kesselasche Filterasche

TBU: Basic- und Detail Engineering fir Wirbelschichtfeuerung und

Abgasreinigung, Inbetriebsetzung flir Gesamtanlage
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Sonderabfallverbrennungs- und Aschebehandlungsanlage ABRG

ARNOLDSTEIN (Osterreich 2002-2005)

Projektbeschreibung

v" Drehrohrfeuerung fiur die thermischen
Verwertung industrieller Reststoffe mit
Wertstoffausschleusung und Inertstoffaustrag

Leistung:

v" 8 MW Brennstoffwarmeleistung

v Gesamtkapazitat: 20.000 t/a

Frischwasser Anlagen konzept:

Frischdampf ‘/

Verbrennungsluft

Abfallbrennstoffe

zu behandelnde Abfalle |‘

i Lol |

N N NN

Schilacke Kessel- und
Filterasche

Drehrohr mit
Nachbrennkammer

Nicht katalytische Entstickung
Abhitzekessel

Gewebefilter

eine zweistufige nasse
Rauchgasreinigungsanlage

Flugstromreaktor

TBU: Behordenengineering, Basic- und Detail Engineering,

¢ TBU Stubenvoll GmbH

Produktions- und Montageaufsicht, Inbetriebsetzung
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Aktivkoksanlage ABRG Arnoldstein (Osterreich 2001-2002)

Projektbeschreibung:

Koks aus Entladestation ‘

v Entwicklung vom Abluftkonzept einer

Aufbereitungsanlage fir gefahrliche Abfalle

v Einleitung von belasteter Abluft in die Feuerunc

Aktivkoksadsorber

und Adsorption von im wesentlichen organische

SChadStOffen gbgas auf?
rennstoff-
aufbereitung

LEiStu ng H gebrauchter Koks

zur Verbrennung

v" Rauchgasmenge 6000 Nm3/h

Leistungen TBU:

v' Errichtung einer Versuchsanlage flr Adsorptionsanlage

v' Basic- und Detail Engineering auf Basis der Daten der
Versuchsanlage

v" Abwicklung und Inbetriebsetzung gemeinsam mit

Personal des Kunde

32
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Wirbelschichtkessel HAMBURGER PITTEN (Osterreich 2001)

Projektbeschreibung:

v Umbau der existierenden Wirbelschichtfeuerung

zur Verbrennung von Kohle und Klarschlamm B

v" Neukonzipierung der Feuerungsleistungsregelung .

‘.j |
(e

Leistung:

Kalkstein

v 60 MW Brennstoffwarmeleistung

Kohle

Klarschlamm

Anlagenkonzept:

v Brennstoffaufbereitung LT el pisien

Heizé | | ﬁ\che
v Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung e -
v Gewebefilter
v Kesselanlage und Wasser-Dampf-Kreis
TBU: Planung, Ausschreibung und Abwicklung der UmbaumaBnahmen Engineering,
Montagelberwachung und Leitung der Inbetriebsetzung flir die Umrlstung
einer stationaren Wirbelschicht
33
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Wirbelschichtreaktor ABRG Arnoldstein (Osterreich 2000-2001)

Projektbeschreibung:
v" Wirbelschichtfeuerung flr gefahrliche und . — T
nicht gefahrliche Abfalle

v Umbau der Feuerung und Kessel

v" Neuerrichtung der Abgasreinigung (o3

Leistung:

v' 6 MW Brennstoffwarmeleistung,
v Gesamtkapazitat: 30.000 t/a

Anlagenkonzept:

v' Feuerung: stationare Wirbelschicht mit Abhitzekessel

v" Rauchgasreinigung: Elektrofilter, zweistufige Nasswasche mit
NaOH-Wascher, Flugstromadsorber und katalytische
Rauchgasreinigungsanlage in Reingasschaltung

v' Zentrale Abwasserreinigungsanlage

TBU: Gesamtkonzept, Behérdenengineering, Basic- und Detail Engineering, Produktions-

und Montageaufsicht, Inbetriebsetzung fiir Gesamtanlage mit eigenem Know-how
flir Feuerung und Abgasreinigung
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Wirbelschichtkessel 1K7 Lenzing AG (Osterreich 2000)

PI'OjekthSCh rei bu ng H FriscTampf Speisewasser

v Umbau der existierenden Wirbelschichtanlage zur

Verbrennung von Rinde, Kohle, intern anfallenden

Abfallbrennstoffe und Klarschlamm CaCo Gewebe-
lter

v" Neukonzipierung der Feuerungsleistungsregelung

Kohle

Leistung: SR v g W B
v 110 MW Brennstoffwarmeleistung .. |—‘
* i 3 | [ Filterasche
I Kesselasche

Anlagenkonzept:

v' Brennstofftransport
v' Kessel mit integrierter Wirbelschichtfeuerung

v' Gewebefilter

TBU: Verfahrenstechnisches Engineering und Inbetriebsetzung

fir Umrustung der Feuerungsregelung flir bestehenden
Wirbelschichtkessel 1K7
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Welser Abfallverbrennungsanlage (Osterreich 1999-2000)

Projektbeschreibung

v' Rostfeuerung flir Hausmill, Gewerbeabfalle
und Sperrmill

v Umbau der Abwasserreinigungsanlage und
dem SO,-Wéascher

v' Erzeugung elektrischer Energie und Fernwarme

Leistung:
v 28 MW Brennstoffwarmeleistung
v Gesamtkapazitat 300.000 t/a

Anlagenkonzept

v" Rostfeuerung mit Abhitzekessel

v Elektrofilter, zweistufige Nasswasche mit
Doppelalkaliverfahren, Aktivkoksfilter, katalytische
Rauchgasreinigung

v" Nasschemische Aschebehandlung, Schlackebehandlung

v" Mehrstufige Abwasserreinigungsanlage

TBU: Planung, Abwicklung und Inbetriebsetzung der fiir Umrilistung der
Wascherregelung und der Abwasserbehandlungsanlage
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Mullverbrennungsanlage Yong in Sooji (Sudkorea 1999)

Projektbeschreibung

v" Nachristung einer Rauchgasreinigungs-
anlage nach einer Mlllverbrennungsanlage

Trockenreaktor  Gewebeéfilter

Rauchgas zur
= . Abgas aus 9
Leistung: Miillverbrennung =Ll ‘ s Denox-Anlage

v Rauchgasmenge 15.000 Nm3/h o~

Ca(OH),

Anlagenkonzept v -, ' )
v" Rostfeuerung in zwei Linien ==

v Abgaskuhlung Aktivkoks

v" Trockene und katalytische Rauchgasreinigung

TBU: Auslegung, Basic Engineering, Uberwachung des Detail-Engineerings fiir

eine trockene Rauchgasreinigungsanlage zur Dioxinminderung

¢ TBU Stubenvoll GmbH 37



Mullverbrennungsanlage Flotzersteig (Osterreich /1997, 2004)

Projektbeschreibung:

v" Rostfeuerung fur Hausmull mit drei Linien

v' 1997 - Nachristung SO2 Wascher

HO
1
- Gewebefilter J Wascher
; \7W L— = = “ A .
- < —

v' 2004 - Umbau Elektrofilter

Hauptauslegungsdaten:

v" Rauchgasmenge 3 x 42.000 Nm3/h

Umbaukonzept:

v Umbau der SO.-Wascher in Gegenstromwascher nach
TBU Verfahren

v Umbau Elektrofilter in eine trockene Rauchgasreinigung

: Verfahrenstechnisches Engineering fir Umbau der SO2-Wascher (1997),

Konzeptplanung fir Umbau der Elektrofilter (2004)
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Industrieabfallverbrennungsanlage Kaucuk Kralupy (CS) (Tschechien 1995)

Projektbeschreibung

v Umbau der existierenden Drehrohrfeuerung

fur Industrieabfalle

v Bau einer neuen Nachbrennkammer fir die

thermische Reinigung von verunreinigten

Apparateteile

Leistung:
v 15 MW Brennstoffwarmeleistung

v Abgasemissionen nach 17 BimschV Anlagenkonzept

v" Drehrohr mit Ab- und Nachbrennkammer

v" Halbtrockene Rachgasreinigungsanlage aus
Spruhabsorber und Gewebefilter

v Zweistufige nasse Rauchgasreinigungsanlage

v Zentrale Abwasserreinigungsanlage

v" Verfestigungsanlage flr Asche und

Rauchgasreinigungsrickstande

TBU: Planung, Uberwachung und Inbetriebsetzung der Nachriistung
der bestehenden Sonderabfallverbrennungsanlage
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Reststoffverwertung Lenzing (Osterreich 1993-2002)

Projektbeschreibung:

Gewebefilter

v" Wirbelschichtfeuerung flr Sekundarbrennstoffe

Nachbrennkammer ‘

Aufbereitungsanlage

aus Abfall und Klarschlamm

v Erzeugung von elektrischer Energie und ’::'— i/é
Prozessdampf flr die Produktion der Lenzing AG Fy “’"—

Leistung: ‘_L/j} ]

v 110 MW thermisch e

v Gesamtkapazitat: 250.000 t/a

Anlagenkonzept:

v Ubernahme, Aufbereitung und Lagerung der Abfélle

v Zirkulierende Wirbelschichtfeuerung mit FlieBbettklihler und
Nachbrennkammer

v" Abhitzekessel

v" trockene, nasse und katalytische Rauchgasreinigungsanlage

v Abwasserbehandlungsanlage

TBU: Konzeptplanung, Ausschreibungsplanung, Uberwachung von Basic- und Detail

Engineering und Inbetriebsetzung; Detail Engineering flir Dlisenboden,
Feuerungsleistungsregelung und Wascher
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Stationare Wirbelschicht mit gestufter Verbrennung

Flexibles Feuerungssystem flr
unterschiedliche Brennstoffeigenschaften
mit optimierter
Feuerungsleistungsregelung

v' Wirbelgas als Mischung von Primarluft und
Rezirkulationsgas

Ammoniak in

wassriger Lésung  zwej geregelte Sekundérluftebenen mit

Rezirkulationsgas

Brennstoff- i I
dosierschnecke I
Sandsilo ‘; ; |

- Verbrennungsluft v Die T ¢ ird fiir samtlich
/\ ie Temperatur wird flr samtliche

Bereiche des Feuerraumes geregelt

/ \“.

LUVO

v" Keine ungeschitzten Metallbereiche im

Feuerraum
Erdgas oder Heizdl
Rezirkulationsgas Optimiertes Brennstoff- und
(O — Bettmaterialsystem flr Biomasse und

Abfallbrennstoffe

v" Dosiersystem flr Brennstoffe bis zu
300 mm Kantenlénge

v" Pneumatischer Brennstoffeintrag

v' Offener Disenboden geeignet flr
Abzug von Grobteilen bis 300 mm

v Grobteile werden Uber das
Bettaschesystem ausgesiebt
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Dosierschnecke mit Ruttellade

v' Dosiersystem flr Brennstoffe bis zu

300 mm Kantenlange
v' Prazise, gleichmaBige Dosierung
v Pneumatischer Eintrag

v" Ruckbrandsicherung durch
Uberwachung von Temperatur,
Unterdruck und Volumenstrom der

Transportluft

v Ruckbrandschieber sind im

Normalbetrieb offen

v/ Zusatzliche Ruckbrandsicherung

durch Wasserbediisung
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Offener Disenboden und Pendelaustrag

Offener Diisenboden

v geeignet flr Abzug von Grobteilen bis 300 mm
v Glatte Wirbeltaschen

v" Geringer Druckverlust

v GleichmaBige Wirbelgasverteilung

Mechanischer Bettmaterialaustrag
v" Antrieb und Lagerung auBen

v Beidseitig freier Austrag

(keine Verdichtung bei Rlickwartsbewegung)

v" Dichte VerschleiBschale

Riickfiihrung des feinen Bettmaterials

v' Materialablauf Uber eine schrage Flache
(SichteranschluB)

v" Auf Sichterbasis beruhende Bettmaterialklassierung

v Kontinuierliche Sandrtckfihrung in den

Verbrennungsraum

Bettmatérial grob

v" Sandversorgung integriert
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Stationare Wirbelschicht flr Klarschlammverbrennung ohne Rezgas-

optimiert in Hinblick auf geringe Zusatzfeuerung

Feuerungssystem flr feuchte

heizwertarme Brennstoffe
Brennstoffdosierschnecke
—

| - . .. o
= Geringer Luftiberschuss im Wirbelbett
M ul»:f : = Ammoniak in , . L .
L/ — 7# : : wassriger Losung Die Temperatur wird fur samtliche

Luftvorwdarmung auf hohe Temperatur

Adiabater Feuerraum

XX

Brennstoffeintrag Bereiche des Feuerraumes geregelt
Sandsilo 4' v Keine ungeschitzten Metallbereiche im
. Feuerraum
Klarschlamm Verbrennungsluft
I LUVO
Erdgas oder Heizdl Optimiertes Brennstoff- und
5 Bettmaterialsystem ftr
5 5 Abfallbrennstoffe und Klarschlamm
c 5
83‘3 v Dosiersystem flr Brennstoffe bis zu
e o~ o 300 mm Kantenlange
s
4 v" Mechanische Klarschlammzerstaubung
Pendelaustrag v Pneumatischer Brennstoffeintrag

v Offener Disenboden geeignet flr
Abzug von Grobteilen bis 300 mm

\ v' Grobteile werden Uber das
Bettaschesystem ausgesiebt
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Vorteile — Stationare Wirbelschichtfeuerung mit gestufter Verbrennung

Prozess Vorteile

v" Guter Ausbrand der Feststoffe und der Abgase
v Geringe NOx-Bildung
v GroBBes Heizwertband

v Gute Regelfahigkeit

Kommerzielle Vorteile
v" Reduzierter Platzbedarf

v Reduzierte Kosten flir Kessel und Feuerraum
v" Geringe Verschlackung und Korrosionsgefahr
v Hohe Verflgbarkeit

v Hohe elektrischer Wirkungsgrad
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Trockene und halbtrockene Rauchgasreinigung

Simultane Abscheidung von:

v" Staub

v HCl, HF, SO,

v" Quecksilber

v Dioxine und Furane

Druckluft (Dampf)

Spriihabsorber

Wasser

Gewebefilter

Ca(OH), | Aktivkoks

¢ TBU Stubenvoll GmbH

> Filterasche

Vorteile:

v’ Effiziente Emissionsminderung
v Geringe Investitionskosten

v Einfach kombinierbares System
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Nasse Rauchgasreinigung

Simultane Abscheidung von:
v" HCI, HF, SO2
v" Quecksilberverbindungen

v" Schwermetalle

Vorteile:
v Héchste Emissionsminderung

v' Geringer Druckverlust

v' Geringer Wasserdruck

v Niedriger Energiebedarf

v Niedrige HCI, HF, SO2 Emissionen

v Optimierte Rlckstande > Gips vom SO2-Wascher

v CaCO3 und Ca(OH)2 als Neutralisationsmittel

¢ TBU Stubenvoll GmbH
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Kontakt:
TBU Stubenvoll GmbH

Pyhrnstrasse 16, 4553 Schlierbach, AUSTRIA
Tel: +43 7582 90803
Fax: +43 7582 90803-309
E-Mail: office@tbu.at
www.tbu.at
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